Тема урока: "Механические колебания. Колебательные системы"
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I. Организационный момент
II. Изучение нового материала
В технике и окружающем нас мире часто приходится сталкиваться с процессами, которые повторяются через определенные промежутки времени.
Например: - движение тела подвешенного к пружине;


         - движение тела подвешенного на нити;

         - движение поршней в двигателе автомобиля;


         - движение поплавка на волне;


         - движение сердца 
 Такие процессы называют колебательными или колебаниями.
Колебания – это движения, которые точно или приблизительно повторяются через определённые интервалы времени. 
Если движение повторяется точно, то его называют периодическим.
Основные характеристики колебаний:

1.
 Период колебания – это минимальный промежуток времени, через который движение повторяется.

Период колебания – это время одного полного колебания.




Т – период колебания.       [Т]=1с.
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2.
 Смешение – отклонение тела от положения равновесия.



х – смешение.      [х]=1м

3. 
Амплитуда колебания - наибольшее по модулю отклонение тела от положения равновесия.




А – амплитуда колебания.

[А]=1м
4.
Частота колебаний – это число колебаний в единицу времени 
ν –  частота колебаний, [ν]=1Гц
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Циклическая частота:  ω- циклическая частота, [ω]=1 рад/с
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Механические колебания могут быть свободными и вынужденными. 

Свободные колебания – это колебания в системе под действием внутренних сил системы, после того, как система была выведена из состояния равновесия.

Например:  Колебания груза на пружине или колебания маятника 
Внутренние силы - это силы действующие между телами системы.

Вынужденные колебания – это колебания, происходящие под действием внешних периодически изменяющихся сил.

Внешние силы - это силы действующие на тела системы со стороны тел, не входящих в неё.
Например: Если мы начнем двигать рукой вперёд и назад книгу на столе, то она будет совершать вынужденные колебания. 
Для того, чтобы в системе возникли свободные колебания, необходимо обязательное выполнение следующих условий:
Условия возникновения свободных колебаний. 

1.Наличие положения устойчивого равновесия, при котором равнодействующая сила равна нулю.

2. Наличие в колебательной системе избыточной энергии.

 Так при  выведении тела из положения равновесия ей сообщают некоторый запас энергии.

3.При выведении тела из положения равновесия в системе должна возникать сила, направленная к положению равновесия и, следовательно, стремящаяся возвратить тело в положение равновесия.
4.Трение в системе должно быть достаточно мало. Иначе колебания быстро затухнут или даже не возникнут.

Колебательные системы

Математический маятник.
Рассмотрим  простой маятник – тяжелый шарик, подвешенный на длинной нити. Такой маятник называют ещё математическим маятником.

Математическим маятником называют тело небольших размеров, подвешенное на тонкой нерастяжимой нити, масса которой пренебрежимо мала по сравнению с массой тела.
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В положении равновесия, когда маятник висит по отвесу, сила тяжести 
[image: image7.wmf]g

m

 уравновешивается силой натяжения нити 
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При отклонении маятника из положения равновесия на некоторый угол ( появляется  сила, стремящаяся вернуть тело в положение равновесия. Эта сила равна геометрической сумме силы тяжести  
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 и силы натяжения нити 
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Период колебаний математического маятника определяется по формуле 
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 где l - длина нити, g- ускорение свободного падения.

Пружинный маятник.

Пружинный маятник-это тело, колеблющееся на пружине

.
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Колебания в такой системе происходят под действием изменяющейся силы упругости пружины.

Период колебаний пружинного маятника определяется по формуле 
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где  m – масса тела,  k – жесткость пружины

Ш. Закрепление пройденного материала

№ 1. Груз на нити совершает свободные колебания между положениями 1 и 3. В каком положении груза равнодействующая сила равна нулю? 
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№ 2. Груз, подвешенный на пружине, совершает свободные колебания между положениями 1 и 3. В какой точке равнодействующая сил, приложенных к грузу, минимальна? 
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